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[bookmark: _Toc2060]1、赛事介绍
[bookmark: _Toc31870][bookmark: _Toc11605][bookmark: _Toc4806][bookmark: _Toc30734][bookmark: _Toc32498][bookmark: _Toc13170]1.1关于少年硅谷-全国青少年人工智能教育成果展示大赛
为了更好地提升青少年科技素养，让更多的青少年参与到科技实践活动中来，2020 年 7 月初，经教育部(教基厅函〔2020〕23号)批准，中国下一代教育基金会举办首届“少年硅谷——全国青少年人工智能教育成果展示大赛”。此次大赛的举办适逢北斗三号全球卫星导航系统全面建成，大赛科技创新实践的主题恰好与弘扬“自主创新、开放融合、万众一心、追求卓越”的新时代北斗精神相契合，体现了大赛正确的导向性。此次大赛严格遵守教育部发布的教基厅函 〔2020〕21 号文件的有关规定，它既是一场高水准、高质量的科技主题“盛宴”，更是“少年硅谷”公益项目成果的一次“大阅兵”。

[bookmark: _Toc30746][bookmark: _Toc9925][bookmark: _Toc3176][bookmark: _Toc29630][bookmark: _Toc19772][bookmark: _Toc22735]1.2关于月球资源采集挑战赛
此次大赛的策划适逢嫦娥五号探月并成功完成钻取 2 千克月壤的采样和封装，成世界首例。为考察青少年对月球探索、人工智能、计算机编程和资源采集等有关知识的综合运用情况，大赛特别设计月球资源采集挑战赛项目，希望通过比赛让青少年感悟到“追逐梦想、勇于探索、协同攻坚、合作共赢”的探月精神，并以高水平的赛事设置来培养学生的逻辑思维能力、创新意识和实际操作能力，提高应用编程水平，激发学生的科技创新潜能。
月球资源采集挑战赛的技术支持方为广州英荔教育科技有限公司，为竞赛制定比赛规则、设计月球基地赛台及道具，对参赛选手团队进行赛前培训，同时将全程在比赛现场提供技术支持，保证比赛的竞技性、智能性、流畅性及公平性。
月球资源采集挑战赛面向全国小学、初中学生展开。参赛青少年将运用结构搭建、逻辑编程、图像识别、机器学习、物联网控制等知识，利用计算机编程工具和语言，围绕特定的月球基地主题赛台，通过编程控制机器人来完成既好玩又有挑战性的特定任务，并以按步积分的形式进行竞赛。
[bookmark: _Toc21631][bookmark: _Toc29223][bookmark: _Toc10462][bookmark: _Toc15378][bookmark: _Toc15189][bookmark: _Toc21255]1.3参赛要求
参赛组别：小学组、初中组。
参赛人数：2 人/团队，每支队伍 1-2 名指导老师。

[bookmark: _Toc9190][bookmark: _Toc16046][bookmark: _Toc22943][bookmark: _Toc25639][bookmark: _Toc3228][bookmark: _Toc2195]2、比赛内容
[bookmark: _Toc6518][bookmark: _Toc11312][bookmark: _Toc12161][bookmark: _Toc2153][bookmark: _Toc11140]2.1赛项故事背景
月球一直是人类向往的美丽的星球，从2007年发射嫦娥一号中国正式开启探月之旅，到嫦娥五号带着两公斤的珍宝——月壤顺利着陆地球，标志着中国的太空探索取得了非常巨大的成就。现代科技高速发展，人工智能、物联网、无人驾驶等技术日新月异。展望未来，月球开发势在必行，请带上你的机器人开始月球探索。
[bookmark: _Toc16757][bookmark: _Toc31000][bookmark: _Toc8915][bookmark: _Toc7063][bookmark: _Toc12650]2.2比赛场地说明
比赛场地由比赛地图、赛台、AI 互联中枢、道具四个部分组成。比赛场地占地尺寸为 2400 mm * 1200 mm，AI 互联中枢内置于赛台中，道具除灯带位于赛台侧面外，其他都置于比赛地图之上。
[image: D:\英荔\赛事运营\月球资源采集挑战赛\赛事规则\比赛包照片\赛台包\少年硅谷比赛地图0316-打印.jpg少年硅谷比赛地图0316-打印]
比赛地图多个功能区域说明：
生活区：模拟月球基地的「生活区」。
启动区：该区域位于「生活区」。这里是机器人出发的唯一起点。
侦测点：共有 4 个侦测点，搭配 4 片圆形 RFID 贴片。每场比赛抽取 2 片圆形 RFID 贴片粘贴在直径 26 mm 的白色圆形虚线框内。
观测站：模拟月球基地的「观测站」。将放置指示牌 1 （A/B/C）字母卡片，指示牌 1 支架底座放置在 56 mm * 40 mm 的黑色矩形虚线框内。
指挥所：模拟月球基地的「指挥所」。
指示灯操作区：该区域位于「指挥所」。是一个 150 mm * 150 mm 的橙色矩形区域，指示灯操作区白色框内放置  1 个魔方控制器。
矿区：模拟月球基地的「矿区」。
矿场：该区域位于「矿区」。「矿区」共有 2 个「矿场」，分别是矿场 A 、矿场 B 。每个矿场是 150 mm * 150 mm 的蓝色矩形区域。50 mm * 50 mm * 50 mm 的黑色方块充当矿物，放置在矿场内 50 mm * 50 mm 的白色实线方框内。
调度站：模拟月球基地的「调度站」，「调度站」内放置左转或右转的指示牌  2  ，指示牌2 支架底座放置在 56 mm * 40 mm 的黑色矩形虚线框内。
冶炼厂：模拟月球基地的「冶炼厂」。
矿物放置区：该区域位于「冶炼厂」。是一个 150 mm * 150 mm 的黄色矩形区域，黄色矩形框内放置从矿区搬运来的矿物。
中转站：模拟月球基地的「中转站」。
氦 3 ：该区域位于「中转站」。共有 3 个 150 mm * 100 mm 的蓝色矩形区域，50 mm * 50 mm * 50mm 的白色方块充当氦 3 ，放置在蓝色矩形区域内 50 mm * 50 mm 的白色实线方框内。
物流中心：模拟月球基地的「物流中心」。
仓库：该区域位于「物流中心」。「物流中心」共有 3 个「仓库」，分别是仓库 A 、仓库 B 、仓库 C 。每个仓库是 150 mm * 100 mm 的黄色矩形区域，放置从中转站搬运过来的氦 3 。
仓库灯：该区域位于「物流中心」。共有 3 个直径 40 mm 的灰色圆形区域，用于放置仓库A/B/C灯。
终点：模拟月球基地的「后门」，将放置门磁感应器，门磁感应器支架底座放置在80 mm * 56 mm 的黑色矩形虚线框内。
[bookmark: _Toc25103][bookmark: _Toc8465][bookmark: _Toc20861][bookmark: _Toc30112][bookmark: _Toc24333][bookmark: _Toc32065][bookmark: _Toc3696][bookmark: _Toc11084]2.3初中组比赛任务及得分说明
[bookmark: _Toc29209]任务一：启动，点亮基地
机器人从启动区出发，路过摄像头区域，通过扫描机器人身上识别卡（红/绿/蓝，比赛前随机抽取后安置到机器人身上）点亮赛台两边的灯带，并显示识别卡上的颜色。
得分状态：点亮两边灯带，且颜色正确，亮起时间超过  30  秒。分数：10 分。
[bookmark: _Toc19681]任务二：出发，获取计划
机器人识别指示牌 1 上的字母（ A / B / C ，比赛前随机抽取），并在机载显示设备上显示对应字母。
得分状态：信息显示正确且时间超过 3 秒。分数：10 分。
[bookmark: _Toc6316]任务三：开灯，召唤飞船
机器人通过触发指示灯操作区的魔方控制器，把指示牌 1 上的字母（A/B/C）对应的仓库灯点亮成绿色，其余两个仓库灯点亮成红色。
得分状态：指示牌 1 上的字母（ A / B / C ）对应的仓库灯亮绿色，其余两盏仓库灯亮红色。否则不得分。分数： 20 分。
举例：指示牌 1 上的字母为 A ，仓库 A 灯亮绿色，仓库 B 灯和仓库 C 灯亮红色。此任务得分 20 分。
[bookmark: _Toc9168]任务四：前进，收集数据
在赛道旁，有 4 个侦测点，其中 2 个位置贴有圆形 RFID 贴片（位置由赛前抽取决定）。机器人读取圆形 RFID 贴片的数字，并将获取到的数字在机载显示设备上显示出来。
得分状态①：正确显示一个数字，显示不少于 3 秒。分数：5 分。
得分状态②：正确显示两个数字，显示不少于 3 秒。分数：10 分。
[bookmark: _Toc28169]任务五：采集，运回矿物
机器人通过识别指示牌 2 上的方向标志（←/→，赛前抽取确定）确定矿物（即黑色积木块）位置，并将矿物（即黑色积木块）移动到冶炼厂的矿物放置区。
得分状态：积木块完全进入指定区域，否则不得分。分数：15 分。
图示：
[image: 规则1]
[bookmark: _Toc26338]任务六：调库，准备发货
机器人将氦 3 （即白色积木块）移动到指定的仓库（正确亮绿灯的位置），将氦 3 （即白色积木块）堆叠存放。
得分标准：
氦 3 不在正确亮绿灯的仓库不得分。
氦 3 在正确亮绿灯的仓库的情况下：
①第一层且完全在框内的氦 3 ，每个计 5 分，否则 0 分。
②第二层且完全在框内的氦 3 ，每个计 10 分，否则 0 分。
③第三层且完全在框内的氦 3 ，每个计 15 分，否则 0 分。
最后第一层+第二层+第三层的分数为此阶段的总得分。满分 30 分。
图示：
[image: 规则3]

[image: 规则4][image: 规则5]
注意：第二层与第三层根据投影是否完全在框内进行判别是否得分。
图示：
[image: 规则6]
[bookmark: _Toc26235]任务七：完工，冲过终点
机器人来到终点，触发门磁传感器，关闭赛台两侧的灯带。
得分状态：机器人推开终点门磁的栏杆后，赛台两侧的灯带全部熄灭。否则不得分。分数：5 分。
注意：
1. 单场比赛限制时间为 5 分钟，以裁判计时为准。
2. 任务一、任务二、任务三、任务四、任务七为即时得分，完成任务即得分，如果已经完成的任务结果被机器人或参赛队员在得分后破坏了，不影响该任务得分。
3. 任务五、任务六为最终状态得分，每场比赛结束后，根据场地上完成任务情况来判定分数，如果已经完成的任务结果被机器人或参赛队员在比赛结束前意外破坏了，该任务不得分。
4. 每支队伍参加两场比赛，两次得分取高分计入成绩。比赛规则会根据现场实际情况进行调整，以现场组委会公布规则为准。
[bookmark: _Toc21482][bookmark: _Toc31035][bookmark: _Toc30609][bookmark: _Toc5942][bookmark: _Toc13238]2.4比赛器材技术规范
1、机器人尺寸要求：长不得超过 35 cm，宽不得超过 25 cm。 高度和最大延展尺寸不做要求。
2、控制器：机器人只允许使用一块 micro:bit 主板（防止战队使用部分高性能主板破坏比赛公平性）。 
3、电机：每台机器人只允许使用不超过4 个电机，且在 3V 电压下最高转速 不大于 90 r/min，最大扭矩不大于 500 g.cm；每台机器人只允许使用不超过三个舵机，舵机的最大扭矩不大于 1.8 kg.cm。 
4、每支战队必须拥有一个战队编号作为战队的唯一识别符号。战队编号为比赛器材包上的序列号。 
[bookmark: _Toc23528][bookmark: _Toc27807][bookmark: _Toc2112][bookmark: _Toc31827][bookmark: _Toc26766][bookmark: _Toc19091][bookmark: _Toc2314]2.5违规情况说明
1. 比赛过程中，参赛队员严禁直接接触场地道具。每次参赛队员直接接触场地道具都视为违例，且该得分道具失效，不计入得分。 
2. 裁判在发现参赛队伍做出相应违例现象后，立即向参赛队伍宣布违例，第一次违例裁判给参赛队伍口头警告，之后每次违例扣 5 分。
[bookmark: _Toc5821][bookmark: _Toc11464][bookmark: _Toc15690][bookmark: _Toc4873][bookmark: _Toc1254]2.6单场比赛流程
1、 调试（参赛队员在调试区完成机器人调试，保证机器人能正常完成任务。）
2、准备（参赛队员上场后，用自带笔记本电脑连接场地互联中枢及摄像头。）
3、抽签（参赛队员在裁判主持下完成任务抽签并签字确认。）
4、检查（参赛队员将机器人放到启动区内，并检查场地道具是否正确摆放。）
5、检录（裁判最终检查参赛队所携带的器材是否符合组委会相关规定与要求。）
6、开始（裁判确认参赛队已准备好后，将发出启动口令，并同时开始计时。）
注意：
1、机器人的编程与调试需要在调试区进行。 
2、参赛队的学生队员检录后方能进入准备区。裁判对参赛队携带的器材进行检查，所用器材必须符合组委会相关规定与要求。
3、参赛队在每轮比赛结束后，允许在准备区简单地维修机器人和修改控制程序，但不能打乱下一轮出场次序。 
4、准备上场时，队员携带自己的机器人和电脑，在引导员带领下进入比赛区。在规定时间内未到场的参赛队将被视为弃权。 
5、上场的队员，站立在待命区附近。裁判对参赛机器人再次检录确认，不满足要求的机器人，裁判要求参赛队放弃本场比赛，比赛得零分。
6、队员将自己的机器人放入启动区。机器人的任何部分及其在地面的投影不能超出启动区。 
7、到场的参赛队员应抓紧时间（不超过 5 分钟）做好启动前的准备工作，检查场地道具是否正确摆放，完成电脑与赛场 AI 互联中枢、USB 摄像头、灯带、指示灯等道具的连接。完成准备工作并检查确认后，队员应向裁判示意可以开始比赛。 
8、裁判确认参赛队已准备好后，将发出“3，2，1，开始”的倒计时启动口令并开始计时。9、听到“开始”命令，队员可以触碰一个按键或给传感器一个信号去启动机器人。 在“开始”命令前启动机器人将被视为“误启动”并被判违例。机器人一旦启动，就只能受机器人自带的控制器中的程序控制。队员在未经裁判允许同意的情况下不得接触机器人，否则将被判违例。启动后的机器人如因速度过快或程序错误将导致道具离开场地，该道具不得再回到场上。 
10、机器人在运行中如果出现故障或未完成某项任务，参赛队员必须向裁判举手并喊出“请求重启”申请重启，在裁判喊出“同意重启”后，此时参赛队员可以将机器人拿回启动区重新启动。未经裁判同意，队员重启机器人，将被判违例。裁判同意重启后，场地状态保持不变。每场比赛重新启动的次数不限。 重新启动期间计时不停止，也不重新开始计时。重启前机器人已完成的任务有效。
11、每场比赛时间为 5 分钟。 
12、参赛队在完成一些任务后，如不准备继续比赛，两名队员一起向裁判喊出“提前结束比赛”，裁判据此停止计时，结束比赛；否则，等待裁判的终场哨音。 
13、裁判吹响终场哨音后，参赛队员应关断机器人的电源，结束比赛。 
14、比赛结束 5 分钟内，裁判将记分结果告知参赛队员，两名参赛队员同时签字确认已经知晓自己的得分。参赛队员有权利纠正裁判记分操作中可能的错误，如有争议应提请裁判长仲裁。
15、参赛队员将场地恢复到启动前状态，并将自己的机器人带出比赛区。





[bookmark: _Toc21384][bookmark: _Toc4319][bookmark: _Toc9443]附录一：比赛过程评分表（初中组）
	 月球资源采集挑战赛记分表-初中组
	第___轮

	编号
	
	队名
	
	组别
	

	任务
	描述
	分值
	得分

	任务一
	通过扫描机器人身上的识别卡，将灯带点亮为识别卡上的颜色
	10
	

	任务二
	识别指示牌信息，并在机器人上显示
	10
	

	任务三
	将指示牌对应仓库区域的灯点亮成绿色，其余点亮成红色
	20
	

	任务四
	识别感应点信息，并在机器人上显示对应数字
	5/个
	

	任务五
	移动矿场区积木块到冶炼厂
	15
	

	任务六
	将氦 3 积木块移动到正确显示绿灯的仓库区，并堆叠
	第一层：5/个
第二层：10/个
第三层：15/个
	

	任务七
	推开终点大门，关闭灯带
	5
	

	总分
	

	单轮用时
	

	得分确认

	本人已确认以上比赛得分记录结果，真实有效，无任何异议。

	参赛队员：
	
	裁判：
	

	问题及备注
	

	裁判长：
	
	录入：
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